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ДОКАЗАТЕЛЬСТВО  BЕЛИКОЙ ТЕОРЕМЫ ФЕРМА
                   C  ПОМОЩЬЮ  МАЛОЙ  ТЕОРЕМЫ  ФЕРМА

         Великая теорема Ферма формулируется следующим образом: диофантово уравнение:

               Аn + Вn = Сn




(1)
где n- целое положительное число, большее двух, не имеет решения в целых положительных числах.

Для доказательства Великой теоремы Ферма  (ВТФ)  применим Малую теорему Ферма (МТФ), в соответствии с которой:
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где: N -  натуральное число;

       n – простой показатель степени;

       M – натуральное число.   
Доказательство для степени n>3

Обозначим: n= 2k + 1
Запишем:

Nn – N = N2k+1 – N = N(N2k – 1)                                            (3)
Число (N2k – 1)  делится на (N – 1) (N + 1).

Из трех чисел  (N – 1), N,  (N + 1) одно или два числа четные и одно  число делится на 3.  Следовательно, с учетом уравнения (2)  можно записать:
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Или:    Nn – N = 6nD                                                               (5)

где  D – целое число.                
Полагая, что в формуле (1)  A и В заданные натуральные числа, в соответствии с формулой (5) запишем:

                                          An - A  = 6nX                                           (6)
                                          Bn  - B = 6nY                                            (7)                                             

где: X, Y – целые числа.

Сложив уравнения (6) и (7), получим:

        (Аn + Вn) – (A+B) = 6n(X+Y) =6nZ                               (8)

       где: X+ Y =Z.

Поскольку число   С <(A+B),  то:

          (Аn + Вn) – С  ≠ 6nS                                                      (9)
       где  S – целое число. 

При этом число С  должно иметь такое значение, при котором  число Сn должно оканчиваться той же цифрой, что и число (Аn + Вn).
 
Таким образом,  с учетом предъявляемых  требований к значению числа С из доказательства следует, что ВТФ не имеет решения в натуральных числах для  простых показателей степени  n>3. 

Числа  A, B могут быть равны: A=ak, B = bk, где  k- простое или составное, четное или нечетное число.             

 Для  показателя  степени n=3 в формулах (4)…(9) следует писать число  2n  вместо 6n.  Все преобразования и выводы аналогичны. 
Таким образом, в соответствии с изложенной  методикой доказательства ВТФ не имеет решения в натуральных числах для   любых  простых и составных показателей степени, кроме   n=2m. 

Доказательство для степени n=2m
Уравнение теоремы для четных показателей степени  запишем следующим образом:
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Здесь одно из чисел A, B четное, другое – нечетное. С – нечетное число. 
Алгебраическое выражение (
[image: image4.wmf]22

mm

AB

-

) делится на (A+B). При этом выполняется равенство:
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) - (A+B) =2(A+B)R                           (11)
где  R – целое число.
Кроме того, при показателях степени n=2m для нечетных чисел справедлива зависимость:
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       где  U – целое число.

Алгебраическое выражение (
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)  делится также на (A - B). При этом:

                                        (A-B)<C
Поскольку значения числа С лежат в пределах  (A-B) < С <(A+B)  и при этом С нечетное число,  то из этого с учетом  уравнения (12)  следует вывод:

                        (
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       где  V – целое число.  
При этом число С  должно иметь такое значение, при котором  число 
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 должно оканчиваться той же цифрой, что и число  (
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Таким образом,  с учетом предъявляемых  требований к значению числа С из доказательства следует, что  ВТФ не имеет решения в натуральных числах  и для  показателей степени  n=2m. 
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